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I.
RELACIONES Y FUNCIONES. En esta unidad se definen producto cartesiano, relación y función. La función se clasifica por las operaciones que la 

definen, la forma en que está expresada y las propiedades que presenta

1.1 Escribe los siguientes productos cartesianos y traza su gráfica :

1.1.1 A X B , si A = (a,e,i,o,u),  B = ( b,c,d )

1.1.2 D X C , si D = ( aguacate, fresa, limón,nuez, zapote) , C = ( durazno, manzana, naranja , pera )

1.1.3 E X F , si E = (x Є R /  2 ≤ x ≤ 12 ) , F = ( x Є R /  -4 < x < 6 )

1.2    En los siguientes ejercicios escribe su dominio , contradominio e imagen, en diagramas de Venn :

1.2.1   Si tenemos R:  A ( B , donde A = ( Adela, Martha, Carlos, Delia, Elías, Fernando, Graciela, Horacio) ,           B = ( masculino, femenino) , escribe la relación  formada por las parejas ordenadas que cumplan la               relación :  Fulano  es  esposo de .

1.2.2 Encuentra la relación R : R ( R , donde R es el conjunto de los números reales y la regla de correspondencia  de los elementos de R es y = x²  - 2x + 1

1.3- En los siguientes ejercicios, determina si las relaciones son funciones; encuentra su dominio, contradominio e imagen en diagramas de Venn:

1.3.1. ( ( x,y) x,y  Є  R  /  2x + 3y = 6 )

1.3.2. ( ( x,y) x,y  Є  R  /  x²   - 4x – y – 4 = 0 )

1.3.3. ( ( x,y) x,y  Є  R  /  y²   + 4y - 2x – 6  = 0 )

1.4-  Clasifica las siguientes relaciones en  implícitas  o explicitas :

1.4.1 x²  -  y² + 2xy -  3x + 4y – 7  = 0

1.4.2 f(x) = sen 3x – cos x + 5

1.4.3 log (x/y)  -  x²   + x – 5  = 0

1.5- Clasifica las funciones siguientes en algebraicas o trascendentes :

1.5.1 y= x²  - 2x + 1

1.5.2 sen x – cos x + 2y – 1 = 0

1.5.3 y = log x - √x + 3 

1.6- Escribe los intervalos en donde las funciones siguientes son crecientes o decrecientes:

1.6.1 y =  x²  - 4x + 4

1.6.2 y = 3x – 6

1.6.3 y = √( 9 – x² )     -3 ≤ x ≤ 3

1.7-      Grafica una función INYECTIVA, otra BIYECTIVA y otra SUPRAYECTIVA

II.
FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS. En esta unidad se revisan las razones trigonométricas, se definen las funciones trigonométricas directas e 
inversas. Se determina el dominio, el rango y se traza la gráfica correspondiente a cada una de ellas en el plano cartesiano.

2.1-     Hallar la medida  en radianes de θ si  θ  = 150°   y   si   θ =  225 °

2.2- Obtener la medida en grados de θ  si  θ  =  ( 7π /4 )  y  si  θ  =  π /3

2.3- Si  θ es un ángulo agudo y  cos θ = ( ¾ ) , encontrar los valores de todas las funciones trigonométricas de θ.

2.4- Dados los siguientes ángulos notables  a) θ = 60° , b) θ = 30°  c)  θ = 45°  , encontrar todas las funciones trigonométricas  que corresponden.

2.5- Expresar tan θ  en términos de cos θ , en donde θ es un ángulo agudo.

2.6- Emplear las identidades fundamentales  para transformar la expresión ( sec θ – cos θ) cos θ  en  sen² θ

2.7- Si en el triángulo ABC α = 90°  , β = 34°  , b = 10.5 , calcular aproximadamente las otras partes del triángulo.

2.8- Encuentra el ángulo de elevación del sol  si un niño de 1.20 mts de estatura produce una sombra de 1.5  mts. De longitud en el suelo.

2.9- El cordel de un papalote se encuentra tenso y forma un ángulo de 64°20´ con la horizontal.  Encuentre la altura aproximada del papalote, con respecto al suelo, si el cordón mide 96 mts. Y el extremo de la cuerda se sostiene a  80 cms. del suelo.

2.10- El lado de un pentágono regular mide 34 cms. Calcule el radio de la circunferencia circunscrita.

2.11- Un avión vuela a una altitud de 10,000 pies y pasa directamente sobre un objeto fijo en tierra. Un minuto más tarde, el ángulo de depresión del objeto es 44°.  Determine la velocidad aproximada del avión.

2.12- Desde un punto de observación A, un guardia forestal descubre un incendio en dirección SurOeste 38°53´ . Desde otro punto B, a 5 millas directamente al oeste de A, otro guardia descubre el mismo incendio en dirección SurEste 58°10´ .  Determine, a que distancia de A se encuentra el fuego.

2.13- Determine la amplitud ,el período y la gráfica de la función y =  3 cos 2x

2.14- Determine la amplitud ,el período y la gráfica de la función y =  2 sen 2x

2.15- Verifique las siguientes ecuaciones :

2.15.1 cos  θ sec θ = 1

2.15.2 tan α cot α = 1

2.15.3 cot  β sec β  csc β
2.15.4 ( tan θ + cot θ ) sen θ = sec ² θ
2.16- Resolver las siguientes ecuaciones. Encontrar  el valor del ángulo θ :

2.16.1 sen θ  tan θ  =  sen θ
2.16.2 2 sen² θ – cos  θ  -  1  =  0

2.16.3 4 sen² θ tan  θ  -  tan  θ  = 0

2.17- Calcule el valor exacto de cos 15° considerando la fórmula de sustracción 15° = 60° - 45°

2.18- Utilice los ángulos (π/3) y (π/4) para determinar:     cos ( 7π/12)

2.19- Si sen 2α  = (4/5) y  α está en el primer cuadrante, determinar sen 2 α  y  cos 2 α

2.20- Expresar cada uno de los siguientes productos como una suma  (sen 4θ cos 3θ) 

2.21- Expresar como producto  ( sen 5x – sen 3x )

2.22- Empleando el círculo trigonométrico, calcule los valores de las funciones trigonométricas de sen , cos y tan de 84°

2.23- Los ángulos de elevación de un globo con respecto a los puntos A y B sobre el nivel de la tierra son de 34°10´ y 45°40´, respectivamente. Calcule la altura a la que se encuentra el globo, si A y B estan a una distancia de 10 kms. Y el globo está entre A y B en el mismo plano vertical.

2.24- Dos automóviles  parten del mismo punto y viajan en 84° . ¿Cuál será la distancia comprendida entre lo dos, después de 20 minutos, si sus velocidades son de 65 y 40 km/h  , respectivamente.

2.25- Calcule el área del triángulo ABC si a= 2 , b=3  y  c=4.

III.
FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARÍTMICAS. En esta unidad se definen las funciones exponencial y logarítmica como funciones inversas, 

determinándose el dominio, el rango y la gráfica correspondiente. Se resuelven ecuaciones exponenciales y logarítmicas. Al 
término de esta unidad se introducirá la parte operativa del curso.

3.1- Grafica las siguientes funciones exponenciales :

3.1.1-   y = 4x

3.1.2-   y = 3 -x
3.2- Un medicamento se elimina del organismo a través de la orina. La dosis inicial es de 15 mg y la cantidad en el cuerpo t horas después está dad por A(t)= 15( 0.8) t  . Calcula la cantidad de fármaco restante en el organismo 8 horas después de la ingestión inicial.

3.3- Calcula  S  en cada uno de los siguientes casos :

3.3.1- log 4  2 =  S 

3.3.2- log 5 S = 2

3.3.3- log S 8 = 3

3.4- Resolver la ecuación log 4 ( 5 + x ) = 3

3.5- Resolver log 2 ( 2x + 3 ) = log 2 11 + log 2 3

3.6-      Graficar   y  =  log 2 x

IV.
SISTEMAS DE COORDENADAS Y ALGUNOS CONCEPTOS  BÁSICOS : En esta unidad se  localizan puntos en una, en dos y en tres dimensiones. 

Se calcula la distancia entre dos puntos y las coordenadas del punto que divide a un segmento en una razón dada. Se definen 
coordenadas polares, se repasan razones trigonométricas, se clasifican polígonos por sus lados y por sus ángulos. Se determinan 
perímetros y áreas de ellos. Se definen algunas de las rectas notables de un triángulo y sus puntos de intersección. Se define 
pendiente de una recta y se establecen las condiciones analíticas de paralelismo y perpendicularidad, así como ángulo entre dos 
rectas que se cortan.

4.1-
Trazar
el triángulo cuyos vértices son los puntos  ( 3 , 2 ) , ( 6 , 1 ) y ( 7 , -2 ). Demostrar que es isósceles, calcular las pendientes de sus tres lados, sus ángulos interiores, su perímetro, su área y sus ángulos interiores.

4.2- 
Dado el cuadrilátero A( 1 , 2 ) , B( 4 , 5 ), C( 1 , 5 ) y D( 4 , 2 ). Calcular las longitudes de sus diagonales y comprobar que ellas son iguales.

4.3- Hallar las coordenadas de un punto P ( x , y ) que divida al segmento determinado por P1 ( 5 , -2 ) y   P2 ( 2 , 5 ) , si la razón es r = 2 . Hacer  la gráfica.

4.4- Dado el  triángulo  A( 3 , 1 ) , B( -1 , 1 ), C( 0 , -3 ), calcular las coordenadas de los puntos medios de sus lados.

4.5- Demostrar si el triángulo A( 3 , -2 ) , B( -2 , 3 ), C( 0 , 4 ) es o no un triángulo rectángulo.

4.6- Demostrar  si  los puntos siguientes son o no los vértices de un paralelogramo A( 2 , 4 ) , B( 6 , 2 ),  C( 8 , 6 ), D( 4 , 8).

4.7- Hallar el perímetro y el área del triángulo, dado en coordenadas polares A( 0 ; 00 ) , B( -5 ; 600 ),      C( 4 ; 1500 )

4.8- Pasar la ecuación  rectángular  x 2  + y  2  = 5 x   a su forma polar.

4.9- Trazar la gráfica de LITUUS    r 2  (  =  4

V.
DISCUSIÓN DE ECUACIONES ALGEBRAICAS. En esta unidad, se aborda uno de los problemas fundamentales de la geometría analítica: dada una 
ecuación, representarla gráficamente. Esto es, determinar las intersecciones con los ejes coordenados, la simetría respecto a los 
ejes y al origen, la extensión, las asíntotas y la gráfica.

5.1- Dadas las siguientes ecuaciones , determinar las  intersecciones con los ejes, su simetría, campo de variación y su gráfica :

5.1.1- x 2  + y 2 - 8x + 4y  –  29  = 0  

5.1.2- x 2   + 2x – y + 3  =  0 

VI.
ECUACIÓN DE PRIMER GRADO. En esta unidad a partir de la definición de recta como lugar geométrico se obtiene su ecuación. Ésta se determina 
en función de dos condiciones. Se expresa en las formas general, simplificada, simétrica y normal. Se calcula la distancia de un 
punto a una recta, la distancia entre rectas paralelas. Se obtienen las ecuaciones de las medianas, de las mediatrices, de las 
alturas, de  las bisectrices así como sus respectivos puntos de intersección.

6.1- Determinar la ecuación de la recta de pendiente  m = -1  , ordenada al origen  al origen b = 2 . 

6.2- Determinar la ecuación de la recta de pendiente  m = -4 y que pasa por el punto de intersección de las rectas  2x  + y –8  = 0  y   3x – 2y + 9 = 0 . Trazar la gráfica

6.3- Dado el triángulo  A( 2 , 0 ) , B( 3 , 5 ), C( -1 , 2 ) 

6.3.1- Determinar las ecuaciones de dos medianas y obtener las coordenadas del BARICENTRO.

6.3.2- Determinar las ecuaciones de dos mediatriz y obtener las coordenadas del CIRCUNCENTRO

6.3.3- Determinar las ecuaciones de dos bisectrices y obtener las coordenadas del INCENTRO

6.3.4- Determinar las ecuaciones de dos alturas y obtener las coordenadas del ORTOCENTRO

6.3.5- Trace la RECTA de EULER

6.4- Hallar la distancia “d” desde la recta 8x + 15y – 24  = 0 al punto ( -2 , -3 )

6.5- Hallar la ecuación de la recta que pasa por el punto de intersección de las rectas 3x –5y + 9 = 0    y  4x +  7y –28 = 0  y  es paralela a la recta 2x + 3y – 5 = 0

6.6- Hallar el área y la longitud de la altura trazada desde  “A”  al lado BC  del triángulo cuyos vértices son  A( -3 , 3 ) , B( 5 , 5 ), C( 2 , -4 )

VII.
CIRCUNFERENCIA. En esta unidad, a partir de su definición como lugar geométrico, se obtiene la ecuación de la circunferencia en las formas 
ordinaria y general. Se determinan las coordenadas del centro y la longitud del radio; se consideran circunferencias específicas 
y se distingue entre circunferencia y círculo. Se resuelven problemas de aplicación en otras disciplinas.

7.1- Hallar la ecuación de la circunferencia de centro el punto  (-4 , 2 )  y diámetro 8

7.2- Hallar la ecuación de la circunferencia que sea tangente a los dos ejes de coordenadas de radio = 8 y cuyo  centro esté  en el primer cuadrante.

7.3- Determinar las coordenadas del centro  y la longitud del radio de las circunferencias que siguen :

7.3.1-
 x2  +  y2   - 2x  +  4y  = 0

7.3.2-   x2  +  y2   + 2x  -  4y  + 1 = 0

7.4-
Hallar la ecuación de la circunferencia que pasa por los puntos A( 4 , 5 ) , B( 3 , -2 ), C( 1 , -4 )

7.4- Hallar la ecuación de la circunferencia circunscrita al triángulo de lados                                                    x – y + 2 = 0 ;  2x + 3y –1 = 0  ;  4x + y – 17 = 0

7.5- Hallar la ecuación de la circunferencia de centro (-2 , 3 ) que sea tangente a la recta                         20x – 21y – 42 = 0 

VIII.
PARÁBOLA. En esta unidad, a partir de su definición como lugar geométrico, se construye la parábola con regla y compás, se obtiene su ecuación en 

las formas ordinaria y general, cuando el vértice está en el origen y el eje focal coincide con alguno de los ejes coordenados, el 

vértice es un punto cualquiera del plano pero el eje focal es paralelo a alguno de los ejes coordenados. Se obtiene la ecuación 


cuando se conocen algunos de sus elementos. Se determinan éstos y se traza la gráfica correspondiente si se conoce 



su ecuación. Se determina la ecuación de una parábola que pasa por tres puntos, sabiendo la posición del eje focal. Finalmente 

se determina la ecuación cuando el eje focal es oblicuo respecto a los ejes coordenados. Se resuelven problemas de aplicación 


en otras disciplinas.

8.1- Hallar la ecuación de la parábola con vértice en el origen, eje el de coordenadas  x, y que pase por el punto ( -4,  6 )

8.2- Hallar la ecuación de la parábola de vértice ( -2 , 3 )  y foco  ( 1, 3 )

8.3- Dadas las parábolas siguientes, calcular a) las coordenadas del vértice, b) las coordenadas del foco , c) la longitud del latus rectum y d) la ecuación de la directriz :

8.3.1- y2  - 4y  + 6x  - 8  = 0

8.3.2-                                      3x2  - 9x – 5y – 2 = 0

8.4- El cable de suspensión de un puente colgante adquiere la forma de un arco de parábola.  Los pilares que lo soportan tienen una altura de 60 mts. y están separados una distancia de 500 mts. , quedando el punto mas bajo del cable a una altura de 12 mts, sobre la calzada del puente. Tomando como eje x  la horizontal que define el puente y como eje y el de simetría de la parábola, hallar la ecuación de ésta, calcular también la altura de un punto situado a 80 mts. del centro del puente.

8.5- Se lanza una piedra horizontalmente desde la cima de una torre de 185 mts. de altura con una velocidad de 15 m/s . Hallar la distancia del punto de caída al pie de la torre , suponiendo que el suelo es horizontal.

8.6-  Un arco parabólico tiene una altura de 25 mts. y una luz de 42 mts.  . Hallar la altura de los puntos del arco situados a 8 mts. a ambos lados de su centro.

IX.
ELIPSE. En esta unidad, a partir de su definición como lugar geométrico, se construye la elipse con regla y compás, se obtiene su ecuación, en las 


formas ordinaria y general,  cuando el centro está en el origen y el eje focal coincide con alguno de los ejes coordenados, el 


centro es un punto cualquiera del plano, pero el eje focal es paralelo a alguno de los ejes coordenados. Se obtiene la ecuación 


cuando se conocen algunos de sus elementos. Conocida su ecuación se determinan sus elementos y se traza la gráfica 



correspondiente. Se determina la ecuación de una elipse que pasa por cuatro puntos. Se resuelven problemas de aplicación 


en otras disciplinas.

9.1- Los focos de una elipse son los puntos ( -1 , 0 )  y  ( 1 , 0 ) . La longitud de su eje menor es 2b = 2 . Determinar su ecuación.

9.2- Encontrar las longitudes de los ejes, las coordenadas de los focos y a excentricidad de la elipse          25 x2   +  169 y2  = 4225  

9.3- Los focos de una elipse son ( 2 , 1 ) y  ( 3 , 4 ) . La longitud de su eje mayor es igual a 6  . Determinar su ecuación.

9.4- Dada la elipse de ecuación 9x  + 16y  - 36x  + 96y + 36 = 0 , hallar  a) las coordenadas  del centro, b) el semieje mayor, c) el semieje menor, d) los focos  y e) la longitud del latus rectum.

9.5- Hallar la ecuación de la elipse de centro ( 4 , -1 ) , uno de los focos en ( 1 , -1 )  y que pase por el punto ( 8 , 0 ).

9.6- <<<las órbita de la tierra es una elipse en uno de cuyos focos  está el sol. Sabiendo que el semieje mayor de la elipse es 148.5 millones de kilometros y que la excentricidad vale 0.017, hallar la máxima  y la mínima distancias de la tierra  al sol .

X.
HIPÉRBOLA. En esta unidad a partir de su definición como lugar geométrico se construye la hipérbola con regla y compás, se obtiene su ecuación, 

en las formas ordinaria y general,  cuando el centro está en el origen y el eje focal coincide con alguno de los ejes coordenados, 

el centro es un punto cualquiera del plano pero el eje focal es paralelo a alguno de los ejes coordenados. Se obtiene la ecuación 

cuando se conocen algunos de sus elementos. Estos se determinan y se traza la gráfica correspondiente si se conoce su 


ecuación. Se obtiene la ecuación de una hipérbola que pasa por cuatro puntos. Se consideran hipérbolas equiláteras y 



conjugadas. Se resuelven problemas de aplicación en otras disciplinas.      

10.1-
Hallar : a) los vértices, b) los focos, c) la excentricidad , d) el latus rectum y e) las ecuaciones de las asíntotas , de la hipérbola  4x2  -  45y2  = 180 

10.2- Hallar las ecuación de la hipérbola que satisface las condiciones siguientes :  Eje imaginario = 24,  focos ( 0 , + 13 )

10.3- Hallar las coordenadas de a) los vértices, b) los focos, c) la excentricidad , d) el latus rectum y e) las ecuaciones de las asíntotas , de la hipérbola  9x2  -  16y2  -  36x   - 32y  -  124  = 0

10.4- Dibujar las hipérbolas siguientes y hallar sus puntos de intersección :

x2  -  2y2  +  x   +  8y  -  8  = 0

3x2  -  4y2  + 3x   + 16y  -  18  = 0

XI.
ECUACIÓN GENERAL DE SEGUNDO GRADO. En esta unidad se definen, en general, las cónicas como
lugar geométrico. Se establece la 
ecuación general de segundo grado y se abordan criterios para
determinar la curva representada por ella. Se introducen los 
conceptos de translación y rotación de ejes coordenados.

11.1- Decir que clase de cónicas representan las siguientes ecuaciones :

11.1.1- 5x2  + 9y2  +  10x  -  36y  =  4

11.1.2- 7x2  +  7y2  -  2xy  +  18x  -  30y  =  9

11.1.3- 4x2  +  y2  + 4xy  +  20x  -  40y  +  100  = 0

11.1.4- x2   -  x  =  -y2  +  y

11.1.5- x2  -  y2  - 2x  -  6y  =  8

